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elobau sensortechnology.
Ihr Partner fiir beriihrungslose Sensortechnik.

Seit 1972 bietet elobau durch markt- und kundenspezifische Entwicklung

bei einer hohen Fertigungstiefe einzigartige Flexibilitat, Schnelligkeit und Qualitat.
Heute ist das Unternehmen mit 500 Mitarbeitern und erwarteten 60 Mio. Euro
Umsatz in 2011, einer der fiihrenden Anbieter maBgeschneiderter Produkt-
lésungen in Industrie und Fahrzeugbau.

Alle Produkte basieren auf dem Prinzip der magnetischen Betétigung, so dass
eine sehr hohe Zuverléssigkeit und Lebensdauer gewahrleistet ist.

The Company

elobau sensor technology.
Your partner for non-contact sensor technology.

Since 1972, elobau has been offering a unique combination of flexibility, speed
and quality thanks to market-specific and customer-specific developments, and
highly vertically integrated production.

Today the company — which has a workforce of 500 people and a turnover in the
region of 60 million euros in 2011 — is one of the leading suppliers of custom
product solutions in industry and vehicle construction.

All its products are based on the principle of magnetic actuation, which guaran-
tees a very high degree of reliability and a long service life.

L’entreprise

elobau sensortechnology.
Votre partenaire pour les capteurs sans contact.

Depuis 1972, elobau a su offrir une combinaison unique de flexibilité et de
rapidité, en développant des solutions adaptées au marché et aux demandes
des clients.

Aujourd’hui, ’entreprise, qui emploie 500 personnes et produit un chiffre
d’affaires d’env. 60 millions d’euros, est I’'un des fournisseurs leaders de solu-
tions de produits sur mesure dans 'industrie et la construction de véhicules.

Tous les produits sont basés sur le principe de I'actionnement magnétique qui
garantit une fiabilité et une longueur de vie trés élevées.
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Schaltleistungsgrenzen

Die gezeigte Strom-Spannungs-Kurve be-
zieht sich hauptsachlich auf magnetische
Néherungsschalter mit eingebauten Reed-
kontakten.

Achtung: Sowohl Schaltstrom (A) als auch
Schaltleistung (VA/W) diirfen in keinem Fall
liberschritten werden.
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Schaltbereich

0,102030405060,708091
Schaltstrom

Elektrische Uberlastungs-
ursachen

Glithlampen nehmen beim Einschalten bis
zu 20 mal soviel Strom auf, wie es ihrem
Nennwert entspricht (der Einschaltstrom einer
5W-Lampe bei 24V Schaltspannung kann
beispielsweise bis zu 2,5 A betragen).
Kondensatoren — kapazitive Lasten bilden beim
Einschalten quasi einen Kurzschluss. In dieses
Gebiet gehdren auch ldngere Steuerleitungen,
weil die parallel liegenden Drahte wie ein
Kondensator wirken. Ab 20 m Leitungslénge
konnen die dadurch auftretenden kapazitiven
Belastungen bereits kritisch werden.
Elektromagnetische Spulen (Schiitze, Relais,
Magnetventile) induzieren beim Abschalten
eine sehr hohe Spannung. Sie kann in der
Praxis Werte von weit iiber 1000V erreichen.
Bei Zweifel iiber die Lastart empfehlen wir den
Abschnitt ,,KontaktschutzmaBnahmen“ zu Hilfe
zu ziehen oder unsere Beratung anzufordern.

Mechanische Uberlastungs-
ursachen

Reedkontakte sind auBerordentlich robust
gegeniiber Schocks. Um sie zu dejustieren,
werden mehrere 100 g bendtigt. Dieser Wert
kommt im Betrieb praktisch nicht vor. Er wird
aber ohne weiteres (iberschritten, wenn die
Gerate aus einer bestimmten Hoéhe auf einen
harten Untergrund fallen, oder wenn man sie
beispielsweise an der Leitung nimmt und sie
»schwungvoll auf die Werkbank legt“. In diesen
Zusammenhang gehort auch das ,Einjustieren
der Kontakte mit dem Hammer*.

Das Gehéduse schiitzt die Glasampulle der
Reedkontakte unter normalen Bedingungen
zuverléssig. Allerdings sind Verformungen
zu vermeiden, wie sie beispielsweise durch
Schldge auf das Gehduse oder auch durch
Anziehen der Befestigungsschraube bis zur
ZerreiBgrenze entstehen. Bitte beachten
Sie auch unser Programm an Schaltern mit
integriertem Relais-Ausgang. Neben den
Listentypen gibt es Sonderausfiihrungen. Bitte
Beratung anfordern.

4

Switching power limitation

The voltage/current curve, shown below,
is mainly applicable to magnetic proximity
switches containing reed switches. If in doubt
about the type of load, we suggest the use of
the paragraph entitled “contact protection”;
alternatively, please consult us.

Note: Rated switching current (Amps) as well
as rated switching power (VA/W) must never
be exceeded under any circumstances.

/

V

forbidden area
100

switching voltage

switching area
0,102030405060708091
switching current

Electrical surge loads

Tungsten filament lamps

The current surge on switching from cold can
exceed by up to 20 times the nominal rated
current, i.e. the switching current of a 5 watt
lamp at 24V could be in excess of 2.5 amps.
Capacitive loads

Can be caused by long cable lengths lying
in parallel, which act as a capacitor and can
discharge through the switch at very high
current levels. Cable length in excess of 20 m
could be critical.

Inductive loads

The switching of inductive loads, i.e. contactor
and relay coils, solenoid valves, etc., where
the back EMF on switch off can exceed the
rated breakdown voltage, causing the switch
to weld. This voltage can, in practice, exceed
values of 1 kV.

Mechanical surge loads

Reed contacts are extremely insensitive
against impact and it takes well in excess
of 100 g to knock them out of adjustment.
This figure virtually never occurs in normal
operation, but can be easily exceeded if the
devices fall onto the work bench. This also
includes fine “adjustment of the contacts by
means of a4 Ib hammer.”

The housing is designed to protect the glass
switch very well under normal circumstances.
However, care must be taken to avoid
deforming the housing by such means as
hitting it (for position adjustment) or tightening
the fixing nuts or screws to the point where
the material splits. For heavier loads, switches
with integrated relay outputs are available.
Data available on request.
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Valeurs limitées du pouvoir de
coupure

La courbe reproduite donnant la tension de
commutation en fonction de 'intensité du courant
se rapporte typiguement aux interrupteurs de
proximité magnétiques a lames souples.
Attention: Il ne faut en aucun cas dépasser ni le
courant de commutation ni le pouvoir de coupure
(W ou VA).

250
200
150
100

50 |domaine de
commutation
0,102030405060708091

courant de commutation

domaine interdit

tension de commutation

Causes électriques de surcharge
Les lampes a incandescence absorbent a
I’enclenchement jusqu’a 20 fois plus de courant
que leurs valeurs nominales. Le courant
d’enclenchement dans une lampe de 5 W pouvant
par exemple, sous une tension 25 V atteindre 2,5
A

Les condensateurs ou charges capacitives
forment pratiquement un court-circuit lors de
I’enclenchement. Les cébles de commande
relativement longs appartiennent aussi a cette
catégorie étant donné que les fils électriques
disposés en paralléle se comportent comme un
condensateur. A partir d’'une longueur de cable
de 20 m les charges capacitives qui en découlent
peuvent déja devenir critiques.

Les charges inductives (relais, électrovannes)
induisent une tension trés élevée aux
débranchements. Dans la pratique, cette tension
peut trés bien atteindre des valeurs nettement
supérieures a 1000 V. En cas de doute concernant
le type de charge a laquelle ils sont soumis, nous
vous recommandons de vous aider du paragraphe
«Mesures de protection des contacts» ou de nous
consulter.

Causes de défaillances
mécaniques
Les contacts a lames souples sont extrémement
robustes a I'encontre des chocs. Il faut plusieurs
centaines de g pour les désajuster. Cette valeur ne
se rencontre pratiquement jamais en utilisation
normale.
Par contre, elle peut trés bien étre dépassée
lorsque les appareils tombent d’une certaine
hauteur sur un sol dur, ou lors d’adjustements
au marteau. Dans des conditions normales,
le boitier protége les contacts de fagon fiable.
Il faut cependant éviter les déformations qui
se produisent par exemple a la suite de coups
donnés au boitier ou d’un serrage de la vis de
fixation jusqu’a la limite de rupture. Veuillez
également noter I’existence de notre gamme
d’interrupteurs a sortie a relais intégré. Outre
les types décrits dans ce catalogue, il existe
également des constructions spéciales. N’hésitez
pas a nous consulter.

Technische Anderungen vorbehalten.

We reserve the right to change specifications without notice.
Sous réserve de modifications techniques.
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Lebensdauer eines

Reedkontaktes
Reedschalter:  Die  Lebensdauer  von
Reedkontakten  betrdgt, abhdngig von

den Lastbedingungen, zwischen 10° und
10° Schaltspielen. Durch das spezielle
Kontaktzungenmaterial, das auch nach 3 x 10°
Schaltspielen keine Briiche aufweist, kann mit
Sicherheit eine mechanische Lebensdauer
von min. 3 x 10° Schaltspielen angenommen
werden.

Anschlusskabel

Die Standardversion hat PVC-Kabel, 1 m lang,
0,5-0,75 mm? Querschnitt. Bei kleinen Geréten
oder Kleiner Leistung ist der Leiterquerschnitt
0,14-0,5 mm?,

Temperaturbestdndige Schalter sind mit
Silikonschlauchkabel ausgestattet. Andere
Versionen z.B. Teflon, abgeschirmtes Kabel,
wérmebestandiges PVC-Kabel auf Anfrage.
Beachten: PVC-Kabel muss bei Temperaturen
unter -5°C fest verlegt werden.

Kontaktschutzmafdnahmen

Bei Reedschaltern diirfen auch kurzzeitig
die angegebenen Werte fiir Schaltstrom und
-spannung nicht {berschritten werden. Fiir
kapazitive und resistive Lasten (lange Leitungen
und Relais/Schiitze) empfehlen wir eine
Schutzbeschaltung.

Hohe Einschaltstrombelastungen, wie sie
beispielsweise bei Kapazitaten oder Gliihlampen
auftreten, kénnen bis zu einem gewissen
Umfang durch Vorwiderstande kompensiert
werden. Diese Vorwiderstande begrenzen dann
den Maximalwert fiir den Reedkontakt.

Kapazitive Belastung
Capacitive load
Créte de charge capacitive

O € R
L=
Last
~ Kabelkapazitét \J— load
= cable capacitance charge

capacité de cable

O

Schutz durch Vorwiderstand
protected by current limiting resistor
protégé par résistance série

Technische Anderungen vorbehalten.
We reserve the right to change specifications without notice.
Sous réserve de modifications techniques.

Duration of life of a

reed switch

Reed switch: The life of a reed switch is
typically 10° — 10° operations dependent
upon load conditions. The special reed blade
material is selected to ensure a mechanical
life of at least 3 x 10° operations.

Connecting cable

The standard version has always a PVC cable,
1 metre long, and a cross sectional area of
0,5-0,75 mm?. In the case of small/low power
units, then cable having a cross sectional area
of 0,14-0,5 mm? s used.

Temperature resistant switches are supplied
with silicone cable. Other types such as Teflon,
screened cable and heat resistant PVC are
available on request.

Note: PVC cable must be firmly supported at
temperatures below -5°C.

Contact protection

The specified value of switching current and/or
voltage must never be exceeded, even for very
short periods. It is strongly recommended that
contact protection be used whenever there are
capacitive or inductive loads (long leads and
relay loads).

High inrush loads caused by filament lamp
switching or capacitances may be com-
pensated for by using current limiting
resistors. These should limit the current to that
acceptable to the reed switch.

www.elobau.com

Durée de vie d’un

contact Reed

La durée de vie des interrupteurs a lames souples
va de 10°a 10° opérations en fonction des charges
appliquées. Les lames de contact constituées d‘un
matériau spécial ont une longévité mécanique
d‘au moins 3x10° opérations.

Cable de raccordement

En standard, nos versions sont munies de cables
PVC de 1 m et de section 0,5 a 0,75 mm>. Pour
les petits appareils et les puissances faibles, la
section du conducteur varie de 0,14 a 0,5 mm?.
Les interrupteurs résistant aux hautes
températures sont équipés de fils revétus d’une
gaine en silicone. D’autres modéles, par exemple
revétus de téflon, des cables blindés ou en PVC
résistant a la chaleur, sont livrables sur demande.
Veuillez noter: en cas de températures inférieures
a -5°C, tout cable en PVC doit étre posé a
demeure.

Mesures de protection

des contacts

Il ne faut pas dépasser, méme temporaire-
ment, les valeurs indiquées pour le courant de
commutation et la tension d’enclenchement
appliqués aux interrupteurs a lames souples. Pour
contrecarrer les crétes de charges capacitives ou
inductives dues a des longs cables ou relais, nous
recommandons d’effectuer un raccordement de
protection.

Une résistance série peut étre utilisée pour
compenser les effets de condensateurs ou de
lampes a incandescence dans le circuit. Cette
résistance limite alors la valeur maximale du
courant.

Induktive Belastung
Inductive load
Créte de charge inductive

oO—F=

+
7 Last
- Diode /N load
charge
o=
Schutz durch Freilaufdiode
protection by reverse connected diode
protection par diode de roue libre
oL
Last
load
~ charge

Schutz durch RC-Glied (Bei der richtigen RC-Glied-Bestimmung beraten wir Sie gerne.)

protected by RC network (To determine the value of the RC network, if required, please call for our advice.)

protégé par circuit RC (Veuillez nous consulter pour la détermination correcte du circuit RC.)

O+

Ly

Varistor (VDR)

¢ /
varistance (varie avec u) O

varistor (VDR)

Last
load
charge

Schutz durch Varistor
protected by varistor
protégé par varistance
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Kunststoffe
Plastics
Matieres plastiques

AcryInitril-Butadien-Styrol schlagzah, steif Sauren, Laugen, Ole
ABS acrylonitrile-butadiene-styrene  impact resistant, rigid acids, alkalis, oils -40...85°C
acrylonitrile-butadiene-styrene  résistant aux chocs, rigide acides, bases, hydrocarbures
oyl fiir Medien mit geringer Dichte Kraftstoffe, Ole
(Nitril-Butadien-Kautschuk) ’
Hard o
NBR acrylonitrile for media with low density petrol, gas ki LD
nitrile acrylique pour des médias avec petite densité oil, hydrocarbures
Polyamid ute mechanische Festigkeit, temperaturbesténdi Laugen, organische Substanzen,
v g gKelt, temp 9 PA 12 f. Lebensmittelbereich zugelassen
. . alkalis, organic compounds, PA 12 may B o
PA polyamide good mechanical strength, temperature stable be used in food processing 40...100°C
. o R . bases, composés organiques,
polyamide bonne dureté mécanique, stable & la température PA 12 alimentaire
hohe mechan. Festigkeit, temperaturbesténdig, chemikalien- " .. . .
Polybutylenterephtalat bestindig, flammhemmende Ausfiihrung méglich Ole, Fette, Losungsmittel, Formteile
high mechanical strength, temperature stable, chemical . . } o
PBT  polybutyleneterephtalate resistant, flame-retarding performance possible oils, grease, solvents, machines parts 25...100°C
L dureté mécanique importante, stable a la température, résist.  hydrocarbures, graisses, dissolvants,
olviutylencterophitalate aux agents chimiques, propriétés d. retardateur de feu poss. piéces de machines
Polycarbonat glasklar, zdhhart, unzerbrechlich, physiolog. unbedenklich Ole, Kraftstoffe, Formteile
PC polycarbonate transparent, hard, unbreakable, physiologically safe oils, petrol (gas), machined parts -40...135°C
polycarbonate transparent, dur, incassable, physiologiquement sir hydrocarbures, piéces de machines
Polyetherimid hohe mechan. Festigkeit, hohe Temperaturbestandigkeit Sauren, Laugen, Ole, Formteile
PEI polyetherimide high mechanical strength, temperature stable acids, alkalis, oils, machined parts -40...180°C
polyétherimide dureté mécanique importante, stable a la température amde§, bases, hydrocarbures, piéces de
machines
Polymethylmethacrylat klar, transparent, hart, kratzfest, UV-bestandig Laugen, Kraftstoffe, Formteile
=9
§ polymethylmethacrylate clear, transparent, hard, resistant to scratches and UV-rays alkalis, petrol (gas), machined parts -40...85°C
o
polyméthylméthacrylate clair, transparent, dur, résistant aux rayures et aux UV acides, bases, piéces de machines
gute mechan. Festigkeit, hohe Schlagzéhigkeit, chemikalien- .
AT besténdig, physiolog. unbedenklich L, i
good mechanical strength, high impact strength, chemical . . ) o
POM  polyoxymethylene resistant, physiologically safe alkalis, machined parts 25...100°C
P bonne dureté mécanique, résistant aux impacts importantes, - .
AT résistant aux agents chimiques, physiologiquement sir Gases Diecesdblmachines
schlagzéh, geringes spez. Gewicht, hohe Formbesténdigkeit, .
Polypropylen chemikalienbesténdig, physiolog. unbedenklich Laugen, Formtgile
impact resistant, low density, dimensionally stable, chemical ) . } o
PP polypropylene resistant, physiologically safe alkalis, machined parts 15...100°C
résistant aux chocs, faible densité, non déformable, résistant . ’
polypropylene aux agents chimiques, physiologiquement siir hases, pieces de machines
] temperaturbestéindig, formbestandig, sehr gute Chemikalien-  Sauren, Laugen, Ole, Kraftstoffe,
Rolvpienviersuinia besténdigkeit, flammhemmende Ausfiihrung méglich Formteile
] temperature stable, dimensionally stable, chemical resistant, acids, alkalis, oils, petrol (gas), alcohol, B o
RESHNRpolvphenyienesuihde flame-retarding performance possible machined parts Aol ETTE
P ] stable a la température, résistant aux agents chimiques, non acides, bases, hydrocarbures, alcools,
polyphenylenesulfide déformable, propriétés de retardateur de feu possible piéces de machines
6 Technische Anderungen vorbehalten.
We reserve the right to change specifications without notice.

Sous réserve de modifications techniques.
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Polyvinylchlorid

PVC  polyvinylchloride
chlorure de polyvinyle
Teflon
e
= fteflon
teflon
Polyvinylidenfluorid
[T
S polyvinylidenefluoride
o
polyvinylidenefluoride
Metalle
Metals
Métaux

Aluminium (veredelt)
Al aluminium (finished)

aluminium (affiné)

Zink-Druckguss

zinc diecasting

GD-Zn

zamak
Messing

brass

Ms(CuZn)

laiton

Edelstahl

VA

stainless steel

aciers inoxydables

Automatenstahl (veredelt)

free cutting steel (finished)

9 SMn Pb 28

aciers de décolletage

Technische Anderungen vorbehalten.

We reserve the right to change specifications without notice.

Sous réserve de modifications techniques.

gute mechan. Festigkeit, physiolog. unbedenklich (lieferbar),
witterungsbesténdig

good mechanical strength, physiologically safe (available),
weathering resistant

bonne résistance mécanique, physiologiquement neutre
(livrable)

beste Temperatur- und Chemikalienbesténdigkeit, geringe
Formstabilitat, selbstschmierend, physiolog. unbedenklich

temperature stable, chemical resistant, not dimensionally
stable, self-lubricating, physiologically safe

stable a la température, résistant aux agents chimiques,
déformable, autolubrifiant, physiologiquement siir

hohe mechan. Festigkeit, temperaturbestandig, chemikalien-
besténdig, physiolog. unbedenklich

high mechanical strength, temperature stable, chemical
resistant, physiologically safe

dureté mécanique importante, stable a la température, rési-
stant aux agents chimiques, physiologiquement sir

hohe mechan. Festigkeit, leicht

high mechanical strength, light weight

dureté mécanique importante, faible densité

gute Festigkeit, gute Besténdigkeit

good strength, good stability

bonne dureté, bonne stabilité

hohe mechan. Festigkeit, antimagnetisch, rostfrei
high mechanical strength, non-magnetic, rust-free

dureté mécanique importante, non-magnétique, inoxydable

hohe mechan. Festigkeit, antimagnetisch, rostfrei

high mechanical strength, non-magnetic, rust-free

dureté mécanique importante, non-magnétique, inoxydable

hohe mechan. Festigkeit
high mechanical strength

dureté mécanique importante

Sauren, Laugen, Ole, Formteile

acids, alkalis, oils, machined parts
acides, lavage alcalin, huiles,
éléments de formage

Sauren, Laugen, Ole, Kraftstoffe,
Formteile

acids, alkalis, oils, petrol (gas), machined
parts

acides, bases, hydrocarbures, piéces de
machines

Sauren, Laugen, Ole, Kraftstoffe,
Formteile

acids, alkalis, oils, petrol (gas), machined
parts

acides, bases, hydrocarbures, piéces de
machines

Maschinen- und Werkzeugbau
construction of machines and vehicles

construction de machines et véhicules

universell, Maschinen- u.Werkzeugbau
construction of machines and vehicles
construction de machines et véhicules

chem. u. pharmazeutische Industrie,
Nahrungs- u. Genussmittelindustrie

chemical and pharmaceutical industry,
food and luxury food industry

industrie chimique et pharmaceutique,
industrie alimentaire

Maschinen- u.Fahrzeugbau
construction of machines and vehicles

construction de machines et véhicules

www.elobau.com
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Erste Ziffer
First number
Premier chiffre

IP-Schutzklassifikation DIN EN 60529

Protection class DIN EN 60529

Classe de protection DIN EN 60529

In den neuesten Standards (SFS-EN 60
529: 1992) fiir die Gehduseschutzarten von
elektrischen Geraten wird insbesondere das
Test- und Markierungsverfahren fiir den
Wasserschutz detailliert ausgefiihrt.

Bis zur Klasse 6 ist festgelegt, dass
automatisch auch die Spezifikationen der
unteren Klassen erfiillt werden. In hoher
liegenden Schutzklassen muss jede Klasse
separat getestet und auch in entsprechender
Weise markiert werden (z.B. IP 67/IP 66).

The latest standards (SFS-EN 60 529) for
classifying the degrees of protection of
electrical equipment describe especially in
detail the test and marking procedure for the
protection against water.

It is committed up to class 6, that the
specifications of the lower classes are
fulfilled as well. With higher classes, each
class must be tested separately and marked
correspondingly (e.g. IP 67/IP 66).

Schutzgrad fiir Beriihrungs- und Fremdkdrperschutz
Protection against solid objects
Protection contre les corps solides
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La derniére norme (SFS-EN 60 529) classifiant
les degrés de protection des équipements
électriques détaille la procédure de test et de
marquage de la protection contre I’eau.

Il est convenu que jusqu’a la classe de
protection 6, les spécifications des classes
inférieures sont également remplies. Pour
des classes de protection supérieures, celles-
ci doivent étre testées séparément et dotées
d’un marquage correspondant (par exemple
IP67/1P66).

P 0

nicht geschiitzt

geschiitzt gegen Eindringen von
festen Fremdkdrpern > 50 mm
Durchmesser (z.B. Handriicken)

geschiitzt gegen Eindringen von
festen Fremdkoérpern > 12,5 mm
Durchmesser (z.B. Finger)

geschiitzt gegen Eindringen von
festen Fremdkorpern > 2,5 mm
Durchmesser (z.B. Werkzeug)

geschiitzt gegen Eindringen von
festen Fremdkorpern > 1,0 mm
Durchmesser (z.B. Draht)

staubgeschiitzt

staubdicht

non-protected

protected against solid objects

of 50 mm diameter and greater

protected against solid objects
of 12,5 mm diameter and greater

protected against solid objects
of 2,5 mm diameter and greater

protected against solid objects

of 1,0 mm diametre and greater

dust-protected

dust-tight

non protégé

protégé contre les corps solides
étrangers de diametre 50 mm
et plus grands

protégé contre les corps solides
étrangers de diamétre 12,5 mm
et plus grands

protégé contre les corps solides
étrangers de diameétre 2,5 mm
et plus grands

protégé contre les corps solides
étrangers de diameétre 1,0 mm
et plus grands

protégé contre la poussiére

étanche a la poussiére

Technische Anderungen vorbehalten.
We reserve the right to change specifications without notice.
Sous réserve de modifications techniques.



Zweite Ziffer
Second number
Deuxiéme chiffre

IP

IP-Schutzklassifikation DIN EN 60529
Protection class DIN EN 60529
Classe de protection DIN EN 60529
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Technische Anderungen vorbehalten.

Schutzgrad fiir Wasserschutz
Protection against water
Protection contre la pénétration de I’'eau

nicht geschiitzt

geschiitzt gegen Tropfwasser

geschiitzt gegen Tropfwasser,
wenn das Gehduse bis zu 15°
geneigt ist

geschiitzt gegen Spriihwasser

geschiitzt gegen Spritzwasser

geschiitzt gegen Strahlwasser

geschiitzt gegen starkes

Strahlwasser

geschiitzt gegen die Wirkungen
beim zeitweiligen Untertauchen
in Wasser

geschiitzt gegen die Wirkungen
beim dauernden Untertauchen in
Wasser

Wasser, das aus jeder Richtung
unter stark erhéhtem Druck
gegen das Geh&use gerichtet ist,
darf keine schédliche Wirkung
haben

We reserve the right to change specifications without notice.
Sous réserve de modifications techniques.

non-protected

protected against vertically falling
water drops

protected against vertically falling
water drops when enclosure tilted
up to 15°

protected against spraying water

protected against splashing water

protected against water jets

protected against powerful
water jets

protected against the effects of
temporary immersion in water

protected against the effects of
continuous immersion in water

water, that is sprayed against the
housing from every direction at
very high pressure must not cause
damage

www.elobau.com

non protégé

protégé contre les chutes
verticales de gouttes d’eau

protégé contre les chutes verticales
de gouttes d’eau  avec une
enveloppe inclinée au maximum
de 15°

protégé contre I'eau en pluie

protégé contre les projections
d’eau

protégé contre les jets d’eau

protégé contre les jets d’eau
puissants

protégé contre les effets d’une
immersion temporaire dans I'eau

protégé contre les effets d’une
immersion prolongée dans I'eau

Non endommagé par les effets de
eau projetée a haute pression
provenant de toutes directions



Umrechnungstabellen
Conversion tables
Tableaux de conversion

Umrechnungstabelle — Ldnge

Conversion table — length
Tableau de conversion - longueur

cm

mm

cm

m

m

inches

feet

->

->

>

->

g

g

g

inches

inches

feet

feet

inches

mm

cm

x 0.3937

x 0.03937

x 0.03281

x 3.281

x 39.37

x25.4

x 30.48

Umrechnungstabelle — Temperatur
Conversion table — temperature
Tableau de conversion — température

°c
°F

°C

10

b

->

->

°F

°C

°c )
550
X (°F - 32) X 5/9 260
250

°C +273.18 220
200

180

160

150

140

135

130

125

120

110 -

105

100

X (°C x9/5) + 32

°F
1022
500
482
428
392
356
320
302
284
275
266
257
248
230
21
212
185
176
167
149
131
122
104
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Technische Anderungen vorbehalten.
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Normen
Standards
Normes

EN 954-1: Ubergangsfrist um
zwei Jahre verlangert

Die Konformitdtsvermutung fiir die
EN 954-1 ,Sicherheit von Maschinen -
Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen®
wurde von der Europdischen Kommission um
zwei Jahre verlangert.

Die Konformititsvermutung der EN 954- 1
endet erstam 31. Dezember 2011.

Die Mehrheit der Mitgliedsstaaten des
europdischen  Maschinenausschusses
pléadierten fiir eine Verldngerung der Frist.
Diese  Verldngerung hat jedoch
Einschréankungen. Verweist eine  C-Norm
bereits auf die EN 1SO 13849-1, verliert die
EN 954-1 Ihre Vermutungswirkung. Produkte
die nach der EN-954 zugelassen sind, miissen
auch dem Stand der aktuellen Technik
entsprechen.

Wir empfehlen daher, nur noch Produkte
gemaB der EN ISO 13849-1 einzusetzen.

In vier Schritten zur Sicherheit -
grundsatzliche Vorgehensweise

Schritt 1 — Risikobewertung gemaB EN 1SO
14121

- Festlegen der Grenzen und der bestimmungs-
geméBen Verwendung der Maschine

- Identifizieren von Gefahren und damit
verbundene Gefahrensituationen

- Einschétzen des Risikos fiir jede identifizierte
Gefahr und Gefahrensituation

- Bewerten des Risikos und Treffen von
Entscheidungen in Bezug auf die
Risikominimierung

EN 954-1: Transitional period
extended by two years

The presumption of conformity for EN-954-1
“Safety of machinery - safety-related parts of
controls” was extended by two years by the
European Commission.

The presumption of conformity of EN 954-1
now ends on 31 December 2011.

The majority of the member states of the
European machinery committee advocated an
extension of the period.

However, this extension carries restrictions.
If a C-standard already refers to EN 1SO
13849-1, then EN 954-1 loses its presumption
of conformity. Products approved pursuant
to EN-954 must also comply with the latest
technical standards.

We therefore recommend using products in
accordance with EN 1SO 13849-1 only.

Four steps to safety -
fundamental procedure

Step 1 - Risk assessment as per EN IS0 14121

- Definition of the limits and designated use of
the machine

- Identification of dangers and associated
dangerous situations

- Estimation of the risk for each identified
danger and dangerous situation

- Assessment of the risk and decision-making
with regard to risk minimization

Start / Start / Départ

Abgrenzung des Systems / Definition of the system / Limites du systéme

Geféhrdungsanalyse / Risk analysis / Analyse des risques

Risikoabschétzung / Risk estimation / Evaluation des risques

Risikobewertung / Risk assessment / Appréciation des risques

Maschine ausreichend sicher? / Machine sufficiently safe? / La sécurité de la machine est-elle suffisante?

Ja/Yes/Oui

Ende / Finish / Fin

Technische Anderungen vorbehalten.
We reserve the right to change specifications without notice.
Sous réserve de modifications techniques.
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EN 954-1 : Délai de transition
prolongé de deux ans

La présomption de conformité pour la norme
EN 954-1 “Sécurité des machines — Parties des
systémes de commande relatives a la sécurité”
a été prolongée de deux ans par la commission
européenne.

La présomption de conformité de la norme
EN 954-1 a donc été prolongée jusqu’au 31
décembre 2011.

Selon la commission européenne des machines,
la majorité des états-membres se serait
exprimée pour une prolongation du délai.

Cette prolongation a tout de méme ses limites.
Si une norme C renvoie déja a la norme EN ISO
13849-1, la norme EN 954-1 perd son effet de
présomption. Les produits autorisés selon la
norme EN-954 doivent répondre a I'état actuel
de la technique.

Nous recommandons donc de n’utiliser que des
produits autorisés selon la norme EN IS0 13849-1.

Quatre étapes vers la sécurité -
processus fondamental a suivre

Etape 1 - Evaluation des risques selon la norme
EN IS0 14121

- Détermination des limites et de I'application
conforme de la machine

- Identification des dangers et des situations
dangereuses quiy sont liées

- Evaluation du risque de chaque danger et de
chaque situation dangereuse individuellement

- Evaluation du risque et prise de décisions en ce
qui concerne la minimisation de risques

Nein

No

T Risikominderung

Risk reduction
Diminution du risque
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Normen
Standards
Normes

Schritt 2 — Bestimmen der MaBnahmen zur
Reduzierung der ermittelten Risiken

Das zu erreichende Ziel in der groBtméglichen
Risikominimierung unter Beriicksichtigung
verschiedener Faktoren. Der Prozess ist
iterativ, und es konnen bei bestméglicher
Anwendung der zur Verfiigung stehenden
Technologien mehrere aufeinander folgende
Wiederholungen des Prozesses erforderlich
sein, um das Risiko zu mindern.

Bei der Durchfiihrung des Prozesses ist die
folgende Rangfolge zu beriicksichtigen:

1. Sicherheit der Maschine in allen Phasen
ihrer Lebensdauer

2. Fahigkeit der Maschine zur Ausfiihrung ihrer
Funktion

3. Benutzerfreundlichkeit der Maschine

Erst dann diirfen die Herstellungs-, Betriebs-
und Demontagekosten der Maschine
beriicksichtigt werden.

Im Rahmen der Gefahrenanalyse und
des Prozesses zur Risikominimierung gilt
es, Gefahren durch eine Hierarchie von
MaBnahmen zu beseitigen oder zu reduzieren:

Konstruktive MaBnahmen / Design measures / Mesures constructives

Technische SchutzmaBnahmen / Technical safety measures / Mesures préventives techniques

Step 2 - Definition of the measures to reduce
the identified risks

The aim to be achieved is maximum risk
minimization taking various factors into
account. The process is iterative and several
consecutive repeats of the process may
be necessary with best possible use of the
available technologies in order to reduce the
risk.

The following order is to be observed when
carrying out the process:

1. Safety of the machine in all phases of its
lifetime

2. Capability of the machine to perform its
function

3. User-friendliness of the machine

Only then may manufacturing, operating and
disassembly costs of the machine be taken
into account.

In the context of the risk analysis and of the
risk minimization process, dangers are to
be eliminated or reduced with a hierarchy of
measures:

<<
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Etape 2 — Détermination des mesures a prendre
pour diminuer les risques détectés

Lobjectif a atteindre est la diminution
maximale des risques tout en tenant compte
de différents facteurs. Le processus est itératif
et en appliquant au maximum les technologies
disponibles, plusieurs répétitions du processus
peuvent s’avérer nécessaires pour diminuer le
risque.

Lors de la réalisation du processus, il faut
respecter l'ordre de suite suivant :

1. Sécurité de la machine dans toutes les phases
de sa durée de vie

2. Aptitude de la machine a réaliser ses
fonctions

3. Convivialité de la machine

Ce n’est qu’a ce moment-la qu’on pourra
tenir compte de tous les frais de fabrication,
d’exploitation et de démontage de la machine.

Dans le cadre de I'analyse des risques et du
procédé pour minimiser les risques, il s’agit de
supprimer ou de diminuer les risques en prenant
une hiérarchie de mesures :

| D

| alles getan? / everything done? / toutes mises en oeuvre ?

1_nein/no/Non
|

|ja/yes/0ui <

| alles getan? / everything done? / toutes mises en oeuvre ?

1_nein/no/Non
I

| ja/yes/Oui

Benutzerinformation / User information / Information a I'utilisateur

- Beseitigung von Gefahren oder
Risikominimierung durch die Konstruktion

- Risikominimierung durch technische
Schutzeinrichtungen und potenzielle
zusatzliche SicherheitsmaBnahmen

- Risikominderung durch Verfiigharkeit von
Anwenderinformationen iiber das Restrisiko

Schritt 3 - Risikominderung durch
steuerungstechnische MaBnahmen

Wird die erforderliche Risikominimierung
durch sicherheitsrelevante Steuerungsteile zur
Steuerung einer SchutzmaBnahme realisiert,
so ist der Entwurf dieser Steuerungsteile
ein integraler Teil der gesamten
Entwicklungsprozedur fiir die Maschine.
Das sicherheitsrelevante Steuerungssystem
stellt die Sicherheitsfunktion(en) mit einem
SIL oder PL bereit, mit dem die erforderliche
Risikominimierung erreicht wird.
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- Elimination of dangers or risk minimization
through design

- Risk minimization through technical safety
equipment and potential additional safety
measures

- Risk reduction through availability of user
information on the residual risk

Step 3 - Risk reduction through control
measures

If the necessary risk minimization is
implemented through safety-related control
components to control a protective measure,
the design of these control components is an
integral part of the complete development
procedure for the machine. The safety-related
control system provides the safety function(s)
with an SIL or PL, with which the necessary
risk minimization is achieved.

- Suppression des dangers ou diminution des
risques grace a la construction

- Diminution du risque par la mise en place de
dispositifs de sécurité techniques et en prenant
des mesures de sécurité supplémentaires
potentielles

- Diminution du risque en tenant les informations
sur les risques résiduels a disposition de
I'utilisateur

Etape 3 — Diminution du risque en prenant des
mesures de la commande technique

Si la diminution requise du risque est réalisée
au moyen d’unités de commande relevant de
la sécurité pour la commande d’'une mesure
préventive, alors la conception de ces unités de
commande fait partie intégrante de I’ensemble
du processus de développement pour la machine.
Le systéme de commande relevant de la sécurité
met a disposition la(les) fonction(s) de sécurité
avec un SIL ou un PL permettant d’atteindre la
minimisation requise du risque.

Technische Anderungen vorbehalten.
We reserve the right to change specifications without notice.
Sous réserve de modifications techniques.
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Schritt 4 - Umsetzung der steuerungs-
technischen MaBnahmen unter Anwendung
der EN 1SO 13849-1 bzw. EN 62061

- Festlegen der Grenzen und der bestimmungs-
gemaBen Verwendung der Maschine

- ldentifizieren von Gefahren und damit
verbundene Gefahrensituationen

- Einschétzen des Risikos fiir jede identifizierte
Gefahr und Gefahrensituation

- Bewerten des Risikos und Treffen von
Entscheidungen in Bezug auf die
Risikominimierung

Step 4 - Implementation of the control
measures in accordance with EN 1SO 13849-1
or EN 62061

- Definition of the limits and designated use of
the machine

- Identification of dangers and associated
dangerous situations

- Estimation of the risk for each identified
danger and dangerous situation

- Assessment of the risk and decision-making
with regard to risk minimisation
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Etape 4 — Mise en oeuvre des mesures techniques
de la commande en appliquant la norme
EN IS0 13849-1 resp. EN 62061

Détermination des limites et de I'application
conforme de la machine

Identification des dangers et des situations
dangereuses liées

Evaluation du risque de chaque danger et de
chaque situation dangereuse individuellement

Evaluation du risque et prise de décisions en ce
qui concerne la minimisation de risques

Neuer Risikograph nach 1S0 13849-1 zur Bestimmung des PL fiir jede Sicherheitsfunktion
New risk graph according to ISO 13849-1 for determing PL for each safety function
Nouveau graphique des risques conformément a la norme IS0 13849-1 pour définir le PL de chaque fonction de sécurité

Erforderlicher Performance Level K
Required Performance Level
Performance level nécessaire

SIL (IEC 61508-1)*

eine Sicherhei

No special safety requirements
Aucune exigence de sécurité particuliere

ungen

Niedriges Risiko
Low risk
P1 a Risque faible
Ausgangspunkt ~ F1 P2 | g
Severity of injury S1 P1 i~ b 1
Point de départ 4>| P2
F2 >
o — P1 o C 1
o P2
F1 >
52 g | P » d 2
F2 P2 > Hohes Risiko
@ | Highrisk 3
Risque élevé
Risikoparameter Risk parameters Parametres du risque
S Schwere der Verletzung S Severity of injury S Gravité de la blessure
S1 Leichte (iiblicherweise reversible Verletzung) S1 Light (usually reversible injury) S1 Légere (habituellement blessure réversible)
S2 Ernste (iblicherweise irreversible Verletzung S2 Serious (usually irreversible injury including death) S2  Grave (habituellement blessure irréversible
einschlieBlich Tod) F  Frequency and/or duration of exposure to danger incluant la mort)
F  Haufigkeit und/oder Dauer der Gefahrdungs- F1  Seldom to less frequent and/or short duration F  Fréquence et/ou durée de I‘exposition au danger
exposition F2 Frequent to long-term and/or long duration F1 De rarement a peu fréquemment et/ou de
F1 Selten bis weniger haufig und/oder kurze Dauer P Possibility of avoiding risk or limitation of damage courte durée
F2  Héufig bis dauernd und/oder lange Dauer P1 Possible under certain conditions F2 De souvent a sans arrét et/ou de longue durée
P Maglichkeit zur Vermeidung der Gefahrdung P2 Scarcely possible P Possibilité d‘éviter la mise en danger, ou limitation
oder Begrenzung des Schadens des dommages
P1  Maglich unter bestimmten Bedingungen P1 Possible sous certaines conditions
P2 Kaum maglich P2 Presque impossible
EN 62061

3-4
4 SIL 2
3
2
1

Technische Anderungen vorbehalten.
We reserve the right to change specifications without notice.
Sous réserve de modifications techniques.

5-7 8-10
SIL 2 SIL 2
(AM) SIL 1

(AM)

1-13 14-15
SIL3 SIL3
SIL2 SIL3
SIL1 SIL2
(AM) SIL1
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Spezifikation

Die Spezifikation der funktionalen Anfor-
derungen muss Details jeder auszufiihrenden
Sicherheitsfunktion beschreiben. Hierzu
sind erforderliche Schnittstellen zu anderen
Steuerungsfunktionen zu definieren sowie
notwendige Fehlerreaktionen festzulegen. Dazu
muss der erforderliche SIL oder PL festgelegt
werden.

Entwurf der
Steuerungsarchitektur

Ein Teil des Prozesses der Risikominderung
ist es, die Sicherheitsfunktionen der
Maschine zu bestimmen. Dies beinhaltet die
Sicherheitsfunktionen der Steuerung, z.B. zur
Verhinderung des unerwarteten Anlaufs. Bei
der Bestimmung der Sicherheitsfunktionen
sollte immer beachtet werden, dass eine
Maschine unterschiedliche Betriebszusténde
(z.B. Automatik- & Einrichtbetrieb) hat und
die SchutzmaBnahmen in diesen einzelnen
Zustdnden durchaus unterschiedlich
sein  kénnen (z.B. Schleichgangfahrt
im Einrichtbetrieb <-> Zweihand bei
Automatikbetrieb). Eine Sicherheitsfunktion
kann  durch ein oder mehrere
sicherheitsbezogene Steuerungsteile realisiert
sein und mehrere Sicherheitsfunktionen
kénnen sich ein oder mehrere
sicherheitsbezogene Steuerungsteile aufteilen
(z.B. Logikbaugruppe, Energieiibertra-
gungselement(e)).

Specification

The specification of the functional requirements
must describe details of every safety function
to be carried out. For this, necessary interfaces
to other control functions as well as necessary
reactions to faults are to be defined. For this,
the necessary SIL or PL must be defined.

Design of the control
architecture

Part of the risk reduction process is to
determine the safety functions of the machine.
This consists of the safety functions of the
control, for example to prevent unexpected
start-up. When determining the safety
functions, it should always be noted that a
machine has different operating modes (e.g.
automatic and set-up mode) and the protective
measures in these individual modes may well
vary (e.g. creep speed in set-up mode <-> two-
handed in automatic mode). A safety function
may be implemented by one or more safety-
related control components and more than
one safety function may share one or more
safety-related control components (e.g. logic
assembly, power transmission element(s)).

Bestimmung der erreichten Leistungsfahigkeit EN I1SO 13849-1
Determination of the achieved efficiency EN 1SO 13849-1
Détermination de la performance selon la norme EN IS0 13849-1

Fiir jede gewéhlte SRP/CS und/oder der
Kombination von SRP/CS die eine Sicher-
heitsfunktion ausfiihrt, muss eine Abschétzung
des PL durchgefiihrt werden.

Der PL der SRP/CS muss bestimmt werden
durch die Abschatzung folgender Parameter:

- des MTTFd -Wertes einzelner Komponenten

- derDC

- des CCF

- der Struktur (Kategorie)

- des Verhaltens der Sicherheitsfunktion
unter Fehlerbedingung(en)

- sicherheitshbezogener Software

- systematischer Ausfélle

- der Fahigkeit eine Sicherheitsfunktion unter
vorhersehbaren Umgebungsbedingungen
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An estimate of the PL must be carried out for
each selected SRP/CS and/or combination of
SRP/CS which performs a safety function.

The PL of the SRP/CS must be determined by
estimating the following parameters:

- the MTTFd value of individual components

- the DC

- the CCF

- the structure (category)

- the behaviour of the safety function under
fault condition(s)

- safety-related software

- systematic failures

- the capability of a safety function under
foreseeable environmental conditions

www.elobau.com

Spécifications

La spécification des exigences fonctionnelles doit
décrire les détails de chaque fonction de sécurité
a réaliser. Pour cela, il faut définir les interfaces
nécessaires avec les autres fonctions de la
commande et déterminer des réactions erronées
nécessaires. Pour cela, il faut déterminer le SIL
ou le PL requis.

Conception de l’architecture de la
commande

Une partie d’un processus pour diminuer le risque
consiste a déterminer les fonctions de sécurité
de la machine. Ceci comprend les fonctions
de sécurité de la commande, par ex. pour
empécher un démarrage intempestif. Lors de la
détermination des fonctions de sécurité, il faut
toujours tenir compte du fait qu’une machine a
des états d’exploitation différents (par ex. mode
automatique & mode de réglage) et que les
mesures préventives peuvent étre différentes
dans ces états individuels (par ex. marche lente
en mode de réglage <-> commande bimanuelle
en mode automatique). Une fonction de sécurité
peut étre réalisée au moyen d’une ou de plusieurs
unités de commande sécuritaires et plusieurs
fonctions de sécurité peuvent étre divisées en une
ou plusieurs unités de commande sécuritaires
(par ex. sous-groupe logique, I'unité/les unités de
transport d’énergie(s).

Pour chaque SRP/CS sélectionné et/ou la
combinaison de SRP/CS qui réalise une fonction de
sécurité, une évaluation du PL doit avoir lieu.

Le PL du SRP/CS doit étre déterminé en estimant
les paramétres suivants :

- lavaleur MTTFd des différents composants

- duDC

- du CCF

- de la structure (catégorie)

- du comportement de la fonction de sécurité dans
des conditions d’erreurs

- du logiciel sécuritaire

- des défaillances du systéme

- de la capacité de réaliser une fonction de
sécurité dans des conditions environnantes
prévisibles

Technische Anderungen vorbehalten.
We reserve the right to change specifications without notice.
Sous réserve de modifications techniques.
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a 105 < PFHD < 10
b 3°10° < PFHD < 10°
c 10 < PFHD < 3" 10°
d 107 < PFHD < 10°
e 108 < PFHD < 107
Zusammenhang zwischen Performance Level (PL), SIL und Kategorie
Relationship between performance level (PL), SIL and category
Corrélation entre niveau de performance (PL), niveau d’intégrité de sécurité (SIL) et catégorie
10+
a
10
1 b
= 3-10
Z
x _
= 1 § c
«©
g 10—6
©
&
2 d
] B . o
MTTF ;= niedrig  mittel hoch -
low medium  high
3 e fable  moyenne élevé
108
Kategorie nach EN 954-1: B 1 2 2 3 3 4 PFH
Category acc. to EN 954-1:
Catégorie suivant EN 954-1 :
DC avg = 0 0 niedrig/low/faible mittel/medium niedrig/low/faible mittel/medium  hoch/high/élevé

Anmerkung:

Die PFHD-Gegeniiberstellungen stellen eine
notwendige Voraussetzung zur Ermittlung
des Performance Levels dar. Dariiber hinaus
miissen noch zur vollstdndigen Ermittlung
des PL auch CCF, Kategorie sowie der DC
herangezogen werden.

Technische Anderungen vorbehalten.
We reserve the right to change specifications without notice.
Sous réserve de modifications techniques.

moyenne

Note:

The PFHD juxtapositions represent a necessary
condition for determination of the performance
level. In addition, CCF, category and DC must
also be used for full definition of the PL.

moyenne

Remarque :

Les mises en parallele des probabilités d’une
défaillance dangereuse par heure sont une
condition nécessaire pour déterminer le niveau de
performance. En plus, pour avoir une détermination
compléte du PL, il faut également tenir compte de
CCF, de la catégorie et de DC.

15



Normen
Standards
Normes

Bestimmung der erreichten Leistungsfahigkeit EN 62061
Determination of the achieved efficiency EN 62061
Détermination de la performance atteinte selon la norme EN 62061

Die Auswahl oder der Entwurf der SRECS
muss prinzipiell mindestens die folgenden An-
forderungen erfiillen:

Anforderungen zur Sicherheitsintegritdt der
Hardware bestehend aus

- den strukturellen Einschrankungen zur
Sicherheitsintegritét der Hardware

- den Anforderungen zur Wahrscheinlichkeit
gefahrbringender zufélliger Hardwareausfélle

sowie den Anforderungen zur systematischen
Sicherheitsintegritit bestehend aus

- den Anforderungen zur Vermeidung von
Ausféllen und

- den Anforderungen zur Beherrschung
systematischer Fehler.

Die EN 62061 beschreibt auch Anforderungen an
die Realisierung von Applikations-Programmen.

Sicherheitstechnische KenngrdBen fiir Teil-
systeme:

- SILCL: SIL-Eignung (en: SIL claim limit)

- PFHD: Wahrscheinlichkeit gefahrlicher
Ausfille pro Stunde<

- T1: Gebrauchsdauer

SIL1
SIL2
SIL3

Sicherheitstechnische KenngréBen fiir
Teilsystemelemente (Geréte):

The selection or design of the SRECS must
in principle meet the following minimum
requirements:

requirements for safety integrity of the
hardware consisting of:

- the structural restrictions on the safety
integrity of the hardware

- the requirements for the probability of
dangerous random hardware failures

as well as the requirements for systematic
safety integrity consisting of

- the requirements for prevention of failures
and

- the requirements for controlling
systematic faults.

EN 62061 describes the requirements for
implementation of application programs.

Safety parameters for sub-systems:

- SILCL: SIL claim limit

- PFHD: - probability of dangerous failures per
hour<

- T1:lifetime

10 < PFHD < 10°
107 < PFHD < 108

10 < PFHD < 107

Safety-related parameters for sub-system
elements (devices):

www.elobau.com

La sélection ou le projet du SRECS doit répondre
aux exigences minimales suivantes :

Exigences requises a lintégrité de sécurité du
matériel électronique composé des

- restrictions structurelles concernant I'intégrité
de la sécurité du matériel électronique

- exigences requises en matiére de probabilité de
défaillances aléatoires du matériel

électronique ainsi que des exigences requises a
P'intégrité de sécurité systématique composée

- des exigences requises pour éviter les
défaillances et

- des exigences pour maitriser les erreurs
systématiques.

La norme EN 62061 décrit aussi les exigences
requises a la réalisation des programmes
d’application.

Caractéristiques de sécurité technique pour les
unités des sous-systémes :

- SILCL : niveau d’intégrité de sécurité SIL (en : SIL
claim limit)

- PFHD : probabilité de défaillances dangereuses
par heure<

- T1: durée d’utilisation

Caractéristiques de sécurité technique pour les
unités des sous-systémes (appareils) :

=M Ausfallrate =M Failure rate =M Taux de défaillance
-B,,-Wert: fiir verschleiBbehaftete Bauteile: - B,,-value: for various components subject to -Valeur B, pour les composants soumis &
-T: Gebrauchsdauer wear: l'usure :
-1, Diagnose-Testintervall T lifetime -T;: Durée de vie
-B: Empfindlichkeit fiir Ausfalle T, diagnostic test interval T, Intervalle des diagnostics
gemeinsamer Ursache -B: susceptibility to a common cause -B: Sensibilité aux défaillances d’origine
-DC: Diagnosedeckungsgrad failure commune
- SFF: Anteil sicherer Ausfille -DC: diagnostic coverage -DC: Degré de couverture du diagnostic
- HFT: Hardware Fehlertoleranz - SFF: safe failure fraction - SFF: Part de défaillances slires
- HFT: hardware fault tolerance - HFT: Tolérance aux défauts du matériel
électronique
< 60% Nicht zuldssig / Not permitted / Pas admissible SIL1 SIL2
60% - < 90% SIL1 SIL 2 SIL 3
90% - < 99% SIL 2 SIL3 SIL 3
>=99% SIL3 SIL3 SIL3
1 6 5\7: }:sissecrl\z ﬁ:ed:igjhﬁzncﬁ:;b;ehz:}:zillicatiuns without notice.

Sous réserve de modifications techniques.
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Standards

Normes

Bestimmung des MTTF, je Kanal: Diagnosedeckungsgrad (DC)

Definition of MTTF, per channel: Diagnosis coverage (DC)

Définition de MTTF, par canal : Degré de couverture du diagnostic (DC)
Niedrig/low/faible 3 Jahre/years/ans < MTTF, < 10 Jahre/years/ans Kein/none/aucun DC < 60%
Mittel/medium/moyenne 10 Jahre/years/ans < MTTF, < 30 Jahre/years/ans Niedrig/low/faible 60% < DC < 90%
Hoch/high/élevé 30 Jahre/years/ans < MTTF, < 100 Jahre/years/ans Mittel/medium/moyenne 90% < DC < 99%

Hoch/high/élevé 99% < DC

Quantifizierung von MaBnahmen gegen Ausfélle aufgrund gemeinsamer Ursache (CCF)
Quantification and arrangements against brakedowns caused by common failure (CCF)
Quantification et mesures contre les pannes d’origine commune (CCF)

Physikalische Trennung zwischen den Signalpfaden: Trennung der Verdrahtung,
ausreichende Luft- und Kriechstrecken auf gedruckten Schaltungen

Physical isolation of the signal path. Isolation of wires and enough space on printed blanks

against surface leakage 15

Isolation physique entre les voies du signal. Isolation des cables et suffisamment de place

sur et au-dessus des cartes imprimées

Unterschiedliche Technologien/Gestaltungen oder physikalische Prinzipien werden verwendet

Different technologies or physical principles are used 20
Différentes techniques/conceptions ou principes physiques sont utilisés

Schutz gegen Uberspannung und -strom
Protection against high voltage and high current 15
Protection contre les surtensions et les excés de courant

Verwendung bewahrter Bauteile
Use of approved components 5
Utilisation de composants éprouvés

Beriicksichtigung einer Ausfallart infolge Ausfalle mit gemeinsamer Ursache
Consideration of one breakdown possibility with common failure 5
Prise en compte d’un type de panne en cas de panne d’origine commune

Geschulte Konstrukteure und Monteure
Skilled engineers and assemblers 5
Formation approfondie des constructeurs et techniciens

Schutz vor Umwelteinfliissen
Protection against environmental effects 35
Protection contre les influences de I’environnement

Gesamt
Total
Total

(max. erreichbar 100, bei 65 oder mehr ist die Anforderung erreicht)
(max. score 100, with 65 or more, the demand is reached)
(total max. possible 100, a un score de 65 ou plus, les exigences sont remplies)

Technische Anderungen vorbehalten. 1 7
We reserve the right to change specifications without notice.
Sous réserve de modifications techniques.



Normen
Standards
Normes

EN IS0 13849-1
EN IS0 13849-1
EN IS0 13849-1

Verifikation

Fiir jede einzelne Sicherheitsfunktion
muss der PL der zugehdrigen SRP/CS(en)
dem ,Erforderlichen Performance Level“,
entsprechen. Die PLs verschiedener SRP/
CS, die Teil einer Sicherheitsfunktion sind,
miissen gréBer oder gleich dem erforderlichen
Performance Level dieser Funktion sein. Bei der
Zusammenschaltung mehrerer SRP/CS kann
der endgiiltige PL mit Hilfe der Tabelle 11 aus
der Norm bestimmt werden.

Die Wahrscheinlichkeit eines gefahrbringenden
Ausfalls  jeder sicherheitshezogener
Steuerungsfunktion SRCF als Folge
gefahrbringender zufélliger Hardwareausfalle
muss gleich oder kleiner als der in der
Spezifikation der Sicherheitsanforderungen
festgelegte Ausfallgrenzwert sein. Der SIL, der
durch das SRECS auf Grund der strukturellen
Einschrankungen erreicht wird, ist geringer als
oder gleich der niedrigsten SILCL irgendeines
Teilsystems, das an der Ausfiihrung der
Sicherheitsfunktion beteiligt ist.

Validierung

Die Gestaltung einer sicherheitshezogenen
Steuerungsfunktion muss validiert werden.
Die Validierung muss zeigen, dass die
Kombination fiir jede Sicherheitsfunktion der
sicherheitsrelevanten Teile die entsprechenden
Anforderungen erfillt.

18

EN IEC 62061
EN IEC 62061
EN IEC 62061

Verification

The PL must comply with the associated SRP/
CS(s) of the “Required Perfomance Level”
for each safety function. The PLS of different
SRP/ CS, which are part of a safety function,
must be major or same as the required
Performance Level of this function. If several
SRP/CS are interconnected, the final PL can
be determinated using the table 11 from the
standard.

The probability of dangerous failure of each
safety control function SRCF as consequence
of dangerous random hardware failures must
be same or minor as the failure limit defined
in the specification of the safety requirements.
The SIL, reached via the SRECS due to
structural restrictions, ist minor or same as
the lowest SILCL of any sub-system, that is
involved in the performance of the safety
function.

Validation

The design of a safety control function must
be validated. The validation must show, that
the combination for each safety function of the
safety relevant parts meets the corresponding
requirements.

www.elobau.com

SIL1
SIL1
SIL2
SIL3

Vérification

Pour chaque fonction de sécurité individuelle, le
PL du SRP/CS(en) respectif doit répondre au «
Niveau de performance requis ». Les PL de SRP/
CS différents, qui font partie intégrante d’une
fonction de sécurité, doivent étre supérieurs ou
égaux au niveau de performance requis de cette
fonction. Lors de I'interconnexion de plusieurs
SRP/CS on peut déterminer le PL définitif a I'aide
du tableau 11 de la norme.

La probabilité d’une défaillance dangereuse
de chaque fonction de commande sécuritaire
SRCF suite a des défaillances aléatoires du
matériel électronique doit étre égale ou inférieure
a la limite des défaillances fixées dans les
spécifications des exigences requises a la
sécurité. Le SIL atteint par le SRECS en raison
des limitations structurelles, est inférieur ou
égal au SILCL minimum de n’importe quel sous-
ensemble impliqué dans I'exécution de la fonction
de sécurité.

Validation

La conception d’une fonction de commande
sécuritaire doit étre validée. La validation doit
prouver que la combinaison pour chaque fonction
de sécurité des composants relevant de la
sécurité répond aux exigences respectives.

Technische Anderungen vorbehalten.
We reserve the right to change specifications without notice.
Sous réserve de modifications techniques.



Glossar

Glossary
Glossaire

10d

As

Ad

CCF
DC
DC

avg

HFT

MTBF

MTTF

MTTFd

MTTR

PFH

PFHD

PL

PLr
SIL
SILCL

SRP/CS

SRECS

SFF

Technische Anderungen vorbehalten.

Anzahl von Zyklen, bis 10%
Komponenten gefahrbringend ausfallen

Number of cycles, up to 10 %
Components Dangerous failure

Ausfallrate Failure Rate

Ausfallrate bei ungeféhrlichen Fehlern Failure rate for safe failure

Ausfallrate bei gefahrbringenden Fehlern Failure rate for dangerous failures

Ausfall in Folge gemeinsamer Ursache Common Cause Failure

Fehleraufdeckungsgrad Diagnostic Coverage

Fehleraufdeckungsrate im Durchschnitt Average Diagnostic Coverage

Vorausberechnete Struktur eines SRP/CS Designated Architecture

Hardware Fehlertoleranz Hardware Fault Tolerance

Mittlere Ausfallzeit, die im normalen Mean Time Between Failures
Betrieb vergeht, bevor ein Fehler auftritt

Mittlere Zeit bis zum Ausfall Mean Time To Failure

Mittlere Zeit bis zum gefahrbringenden Mean Time To
Ausfall Dangerous Failure

Mittlere Reparaturzeit (immer deutlich

Kleiner als die MTTF) Mean Time To Repair

Wahrscheinlichkeit eines Ausfalls pro

Stunde Probability Of Failure Per Hour

Wahrscheinlichkeit eines gefahrbrin-
genden Ausfalls pro Stunde

Fahigkeit von sicherheitsbezogenen
Teilen, eine Sicherheitsfunktion unter
vorhersehbaren Bedingungen auszufiih-
ren, um die erwartete Risikoreduzierung
zu erfiillen

Performance Level

Bendtigter Performance Level Performance Level required

Sicherheits-Integritétslevel Safety Integrity Level

SIL Anspruchsgrenze (Eignung) Safety Integrity Claim Limit

Sicherheitshezogener Teil einer

Safety Related Parts of a Control System
Steuerung

Sicherheitshezogenes elektrisches

Safety Related Electrical Control Systems
Steuerungssystem

Angenommene Gebrauchsdauer des Lifetime o proof test interval

Sicherheitssystems
Diagnose Testintervall Diagnostic Test Interval
Gebrauchsdauer Mission Time

Empfindlichkeit fiir Fehler

. Susceptibility to Common Cause Failure
gemeinsamer Ursache

Betatigungszyklus (pro Stunde) eines

elektromechanischen Bauteils Duty Cycle

Anteil ungefahrlicher Ausfalle Safe Failure Fraction

We reserve the right to change specifications without notice.

Sous réserve de modifications techniques.

Probability Of Dangerous Failure Per Hour

www.elobau.com

Nombre de cycles jusqu‘a ce que 10%
des composants a défaillance dangereuse

Taux de défaillance

Taux de défaillance en cas d‘erreurs non
dangereuses

Taux de défaillance en cas d‘erreurs
dangereuses

Défaillance d‘origine commune
Degré de couverture des erreurs
Degré de couverture moyenne des erreurs
Architecture désignée d‘un SRP/CS

Tolérance aux défauts du matériel
électronique

Durée de défaillance moyenne, temps
qui passe normalement en service nor-
mal avant qu‘une erreur ne surgisse

Temps moyen jusqu‘a une défaillance

Temps moyen jusqu‘a une défaillance
dangereuse

Temps de réparation moyen (toujours
sensiblement inférieur a2 MTTF)
Probabilité d‘une défaillance par heure
Probabilité d‘une défaillance dangereuse
par heure

Efficacité de composants sécuritaires de
réaliser une fonction de sécurité dans
des conditions prévisibles, pour répondre
aux exigences de diminution des risques
planifiée

Niveau de performance requis
Niveau d‘intégrité de sécurité

Limite d‘exigence (aptitude) SIL
Partie sécuritaire d‘une commande

Systéme de commande électrique ayant
trait a la sécurité

Durée d‘utilisation présumée du systéme
de sécurité

Intervalle des diagnostics

Durée d‘utilisation
Sensibilité aux défauts de méme origine

Cycle d‘actionnement (par heure) d‘un
composant électromécanique

Part de défaillances non dangereuses
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Glossar
Glossary
Glossaire

Sammelbegriff u.a. fiir funktionale

Safety Sicherheit und Maschinensicherheit

Maschinensicherheit
Machinery safety
Sécurité des machines

Nach erfolgter Gefahrdungsanalyse
durch MaBnahmen erreichte Risikomini-
mierung auf akzeptiertes Restrisiko

Teil der Gesamtsicherheit, bezogen

Funktionale I . ;
. . auf die Maschine und das Maschinen-
Sicherheit .
Functional safety Steuerungssystem, die von der korrekten
o . Funktion des SRECS, sicherheitshezo-
Sécurité fonction- .
nelle genen Systemen anderer Technologie

und externen Einrichtungen zur Risiko-
minderung abhangt

20

Collective term for functional safety and
machinery safety

State achieved when measures have been
taken to reduce the risk to an accepted
residual risk after the hazard analysis has
been carried out.

Part of the safety of the machine and the
machine control system which depends
on the correct functioning of the SRECS,
safety-related systems of other technolo-
gies and external risk reduction facilities

www.elobau.com

Terme générique entre autres pour
désigner la sécurité fonctionnelle et la
sécurité des machines

Minimisation du risque atteinte en
acceptant un risque résiduel, une fois
I‘analyse des risques terminée et en
ayant pris les mesures nécessaires

Partie de I‘ensemble de la sécurité ayant
trait a la machine et au systéme de
commande de la machine, qui dépend
du fonctionnement correct du SRECS,
des systémes ayant trait a la sécurité
d‘autres technologies et dispositifs
extérieurs pour diminuer les risque

Technische Anderungen vorbehalten.
We reserve the right to change specifications without notice.
Sous réserve de modifications techniques.









Summary machine safety

2 Ubersicht Maschinensicherheit
Apercu sécurité des machines



Sicherheit fiir jede Anwendung

Safety for every application

Sécurité pour toutes les applications

Kontrolliert, diagnostiziert, kommuniziert — iiberall.
Monitors, diagnoses, communicates — everywhere.
Controle, diagnostique, communique — partout.

Als Erfinder der magnetisch betétigten Sicher-
heitsschalter, ist elobau seit iiber 30 Jahren
im Bereich der Maschinensicherheit tatig. Die
beriihrungslose Betétigung ermdglicht den me-
chanischen Schaltern hierbei eine groBe Frei-
heit. Noch mehr Sicherheit bietet der verdeckte
Einbau hinter Edelstahlblechen.

elobau bietet kombinierte Sicherheit im System.
Durch den Einsatz von Zuhaltungen, Stillstands-
wéchtern und Not-Halt-Tastern kann ein si-
cheres Bedienen gewéhrleistet werden. Gerade
fiir kleine Maschinen ist das Kompaktsystem mit
integrierter Auswertung eine optimale Ldsung.
Aufgrund kleiner BaugréBen und hohen Einbau-
toleranzen konnen schwierige Uberwachungs-
aufgaben geldst werden.

elobau-Sensoren kénnen selbst bei engen Platz-
verhaltnissen und staubiger Umgebung optimal
eingesetzt werden. Auch bei Vibrationen ist ein
sicherer Betrieb gewéhrleistet, um sémtliche
Klappen und Tiiren zu {iberwachen. Ergénzt
durch die Auswerteeinheiten entsteht ein zuver-
lassiges System.

As the inventor of magnetic actuated safety
switches, elobau has been involved in machine
safety for over 30 years. Contactless operation
enables more freedom for the mechanical swit-
ches. Installation between stainless steel plates
offers even more safety.

elobau offers combined safety in one system.
Safe operation can be ensured by using tum-
blers, standstill monitors and Emergency-Stop
buttons. Especially for small machines, the com-
pact system with integrated analysis is the ideal
solution. Thanks to the compact designs and
high installation tolerances, difficult monitoring
tasks can be solved.

elobau sensors are ideal for use even in con-
fined spaces and dusty environments. Safe ope-
ration is also ensured in the event of vibrations
to monitor all flaps and doors. The combination
of the sensors and the analysis units produce a
reliable system.

www.elobau.com

En tant qu‘inventeur de la technique des inter-
rupteurs de sécurité a commande magnétique,
elobau est actif depuis 30 ans dans le domaine
de la sécurité des machines. L‘actionnement
sans contact offre une grande liberté par rap-
port aux capteurs mécaniques. L‘installation
derriere des toles en acier inox offre encore plus
de sécurité.

elobau propose un systéme de sécurité des ma-
chines intégré. Grace a lutilisation de systémes
de verrouillage, de relais de contrdle d‘arrét, et
de boutons-poussoirs d‘arrét d‘urgence, un fon-
ctionnement en toute sécurité peut étre garanti.
Ce systéme compact avec sécurité intégrée est
la solution optimale pour les petites machines.
La construction compacte et les tolérances
d‘installation de nos produits permettent de so-
lutionner des applications de contrdles difficiles.

Les capteurs elobau peuvent méme étre utilisés
de maniére optimale la ou la place fait défaut et
dans des environnements poussiéreux. Un fonc-
tionnement fiable lors du contréle des capots et
portes est garanti, méme si des vibrations sont
présentes. La combinaison de capteurs et de re-
lais de sécurité permet de proposer un systéme
trés sir.

Verpackungsindustrie / Getrédnkeindustrie

Nahrungsmittelindustrie Logistik

Packaging industry / Beverage industry Food industry Logistics
Industrie de I’emballage/ Industrie des boissons Industrie alimentaire Logistique
2 4 Technische Anderungen vorbehalten.
We reserve the right to change specifications without notice.

Sous réserve de modifications techniques.



Sicherheit fiir jede Anwendung

Safety for every application

Sécurité pour toutes les applications

Kontrolliert, diagnostiziert, kommuniziert - iiberall.
Monitors, diagnoses, communicates — everywhere.
Contrdle, diagnostique, communique — partout.

Durch die Staub-Unempfindlichkeit und die
hygienische Gehéuselésung, kann der Sensor
direkt in der Maschine eingesetzt werden. Auch
beim Einbau mit Toleranzen bieten die Sicher-
heitssensoren hochste Sicherheit bis PL e.

Im Lebensmittelbereich werden hdchste Hy-
gieneanforderungen an Sicherheitsprodukte
gestellt. Die Sicherheitssensoren mit Edel-
stahlgehduse sind speziell fiir den lebensmit-
telberiihrenden Einsatz, direkt in der Anwen-
dung entwickelt. Die Hygieneausfiihrung des
Not-Halt-Tasters der bis zu Schutzklasse IP69K
reicht, ist fiir den Einsatz im Lebensmittelbe-
reich vorgesehen.

Alle elobau-Produkte sind nach der DIN 61508
und IS0 13849 Norm entwickelt und zugelassen.

Due to the resistance to dust and the hygienic
housing solution, the sensor can be used direct-
ly on the machine. The safety sensors also pro-
vide maximum safety up to PL e for installations
that require it.

In the food industry, safety products have to
meet the highest standards of hygiene. The
saftey sensors with a stainless steel housing are
specially developed for applications where they
come into direct contact with food. The hygienic
design of the Emergency-Stop button up to pro-
tection class IP69K is available especially for the
food industry.

All elobau products are developed and approved
in accordance with the standards DIN 61508 and
IS0 13849.

Industrie/ Phar Industrie/ Reinrdume
industry/P industry/
Industrie chimique/ Industrie pharmaceutique / Salles
blanches

www.elobau.com

Grace a son insensibilité a la poussiére et sa so-
lution de boitiers aseptiques, le capteur peut se
monter directement sur la machine. Méme lors
du montage avec des tolérances, les capteurs
offrent une fiabilité maximale jusqu‘a PL e.

Dans le secteur alimentaire, les exigences re-
quises pour I‘hygiéne et a la sécurité sont trés
élevées. Les capteurs avec boitier en acier
inox ont été développés spécialement pour
I‘utilisation dans le secteur alimentaire ol il y
a contact avec les aliments, directement dans
I‘application méme. Pour le secteur alimentaire
il existe un bouton-poussoir d‘arrét d‘urgence
spécial de finition hygiénique offrant un indice
de protection IP69K.

Il va de soi que tous les produits elobau sont
développés selon les normes DIN 61508 et ISO
13849 et sont certifiés.

Druckindustrie / Papierindustrie
Printing industry / Paper industry
Imprimerie/ Industrie du papier

Anlagen zur Energiegewinnung

(Windkraft, Solar und Wasserkraftwerke)

Systems for generating energy

(wind power, solar power and hydroelectric power stations)

Technische Anderungen vorbehalten.
We reserve the right to change specifications without notice.
Sous réserve de modifications techniques.

Fahrzeugtechnik

(Materialumschlag, Baumaschinen und Landmaschinen)
Automotive engineering

(Materials handling, construction machinery and agricultural
machinery)

Holzindustrie

(Sdgewerke und Pelletieranlagen)

Timber industry

(Sawmills and pelleting systems)

Industrie du bois

(scieries et fabrication de granulés de bois)

25



Ubersicht Maschinensicherheit
Summary of machine safety products
Apercu de sécurité des machines

Auswerteeinheiten
Control units
Unités de controle

46311.B1. (S./p. 56...57)

470 11.B1 (S./p. 52...55)

)

eloFlex 471 EFR 2D.. (S./p. 40...43)

&

471 M41 H31 (S./p. 58...61)

&

eloFlex 471 EFR 3E.. (S./p. 40...43)

eloProg 485 EP.. (S./p. 44...46)

Ausgangserweiterungseinheiten
Output expansion units
Unités d‘extension de sorties

462 RE .12 (S./p. 68...69)

&

470 RE .12 (S./p. 64...67)

Schnittstelle zur Eingangserweiterung
Interface for input expansion
Interfaces d‘entrées

363 V99 (S./p. 72)
363 V98 (S./p. 74)

363 V97 (S./p. 73)

364 097 (S./p. 75)

(filr 3-Draht Sensoren
sensors with 3-wire
pour détecteurs avec 3-fils)

Kompaktsystem (Sensor + Auswerteeinheit)
Compact systems (sensor and control unit)
Systemes compacts (détecteurs et unité de contréle)

-

171 K. B. (S./p. 206...207)




Sicherheitssensoren / Not-Halt-Taster / Sicherheitszuhaltungen ; 5
Safety sensors / Emergency-Stop-push-button / Safety locking device :t'::zll:::rn';(:hter
Détecteurs de sécurité / Bouton d"arrét d'urgence / Dispositifs il .
d'interverrouillage de sécurité controleur de rotation

114 V62 ... (S./p. 84)
114 562 (S./p. 85)

165 V62 ... (S./p. 92..93)
165 562 (S./p. 99)

120 V62 ... (S./p. 78)

120 V62 ... (S./p. 86) 166 V62 (S./p. 94)

122 V62 ... (S./p. 87)

171 V62 V. (S./p. 82...83)
171 V62 W (S./p. 83)

153 V62 ... (S./p. 88) ‘

153 V62 S.. (S./p. 89) 171 V62 (S./p. 95)
153 562 (S./p. 98) 171 562 (S./p. 100)

480 041 H. (S./p. 49)

el

161 V62 ... (S./p. 90...91) 171 V62 AQ (S/p. 97)

165 V62 V.. (S./p. 80)
165 562 V (S./p. 81)
165 562 VL (S./p. 81) 671 V62 ..0 (S./p. 101...102)

Not-Halt-Taster Sicherheitszuhaltungen
Emergency-Stop-push-button Safety locking device

Bouton d'arrét d'urgence Dispositifs d'interverrouillage de
sécurité

NHTO.. (S./p. 110...112) Z.1.... (S./p. 120...125)




Ubersicht Maschinensicherheit
Summary of machine safety products
Apercu de sécurité des machines

Auswerteeinheiten
Control units
Unités de controle

462 12. E1. (S/p. 140...141)
462 121 E1.1 (S./p. 142...143)
463 12. B1 (S./p. 138...139)

470 221 E1U (S./p. 144...145)

i

eloFlex 471 EFR 2D.. (S./p. 40...43)

470 12. B1 (S./p. 136...137)

462 121 H... (S./p. 146...147)

470 121 H1. (S./p. 148...149)

eloFlex 471 EFR II (S./p. 40...43)

eloProg 485 EP.. (S./p. 44...46)

Ausgangserweiterungseinheiten
Output expansion units
Unités d‘extension de sorties

462 RE .12 (S./p. 156...157)

&

470 RE .12 (S./p. 152...155)

Schnittstelle zur Eingangserweiterung
Interface for input expansion
Interfaces d‘entrées

363 098 (S./p. 160...161)

FVNEEEE
FEVVEVEY
mmzmmErE

363 096 K30 (S./p. 162)




Sicherheitssensoren
Safety sensors
Détecteurs de sécurité

L

114 270 ... (S./p. 174)
114 570 (S./p. 175)

¢

120 271 (S./p. 176)

b

120 271 V (S./p. 166)
120 271 W (S./p. 166)

:

120 272 ... (S./p. 177)

:

120 272. (S./p. 167...168)
120 272 V (S./p. 167...168)
120 272 W (S./p. 167...168)

122 271 ... (S./p. 178)

153 270... (S./p. 179)
153 270 S.. (S./p. 165...180)
153 270 AW 01 (S./p. 180)

153 570 (S./p. 194)

161 271 ... (S./p. 181...183)

Stillstandswéchter
Speed-Monitor
contrdleur de rotation

165 270 VL (S/p. 169)
165 570 V (S./p. 170)
165 570 VL (S/p. 171)

165 270 ... (S./p. 184...186)
165 570 . (S./p. 195)

166 270 (S./p. 188)

171 271 ... (S./p. 189...193)
171 571 . (S/p. 196)

480 041 H. (S./p. 41)

171 271 V. (S./p. 160)
171 271 W (S./p. 159)

671 271 ..0 (S./p. 184...185)




Ubersicht / Gegeniiberstellung Sicherheitssensoren
Summary / comparison of safety sensors
Apercu / comparaison détecteurs de sécurité

114 V62

114 V62 AOD
120 V62
120V62 01
120 V62V
120 V62 VY 01
120 V62 W
122 V62

153 562

153 V62

153 V62 AOD
153 V62 S
153 V62 SHD
161 V62

161 V62 AB
161 V62 AFA
165 562

165 562V
165 562 VL
165 V62

165 V62 AOD
165 V62 AOP
165 V62 VL
166 V62

171 562

171 V62

171 V62 AOD
171 V62 AQ
171 V62 AY
171V62V
171 V62 VY
171 V62 VY 01
171V62 W

671V62.. 0..

DEODDDDEEODDDEEEDDODEDEDDDDEODDDH N DN E M@

7mm

7mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

7mm

4mm

3mm

3mm

4mm

4mm

4mm

5mm

5mm

5mm

4mm

4mm

4mm

4mm

8mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

8mm

8mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

6mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

RF

RF

M18

M18

M18

M18 MF

M18

M12

RK

RK

RK

RK

RK

RG

RG

RG

RG

RG

RG

RG

RG

M30

M30

M30

M30

M30

M30

M30

M30 MF

M30

M30
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Technische Anderungen vorbehalten.
We reserve the right to change specifications without notice.
Sous réserve de modifications techniques.
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Material Verschraubung

Material gland £ PR o oL o
Matériau presse-étou;e 5 é -§ é ".\: § g g _g % E :;_ % %
2 |3 cESE3E ER5ify |2.5%E8 | ks
232 288 |2 E |2S88ES ez eE3N |e52E89 (888
° 1m Kabel/cable/cable ° 84
M8, 4-polig/4-pole/quadrupolaire o 84
° 1m Kabel/cable/cable ° 86
° 1m Kabel/cable/cable ° 78
M12, 4-polig/4-pole/quadrupolaire @ 78
° 1m Kabel/cable/cable ° 79
1m Kabel/cable/cable ° 87
1m Kabel/cable/céble ° 98
° 1m Kabel/cable/cable ° 88
M8, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ) 88
1m Kabel/cable/cable ° 89
M8, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ) 89
° 1m Kabel/cable/cable ° 90
Wiirfelstecker, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ™ 91
M8, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ) 91
1m Kabel/cable/cable ° 99
1m Kabel/cable/cable ° 81
1m Kabel/cable/cable FDA/UL -25°...+80°C 81
e  1m Kabel/cable/cable ° 92
M8, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ) 92
1m Kabel/cable/cable ° 93
1m Kabel/cable/cable FDA/UL -25°...+80°C 80
1m Kabel/cable/cable ° 94
1m Kabel/cable/cable ° 100
° 1m Kabel/cable/cable ° 95
M8, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ) 95
° Quickon, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ) 97
M12, 4-polig/4-pole/quadrupolaire @ 96
° 1m Kabel/cable/cable ° 83
M12, 4-polig/4-pole/quadrupolaire @ 83
M12, 4-polig/4-pole/quadrupolaire @ 83
° 1m Kabel/cable/cable ° 83
° ° 1m Kabel/cable/céble 101
We e th g i chans spocatons ot ol 31

Sous réserve de modifications techniques.



Ubersicht / Gegeniiberstellung Sicherheitssensoren
Summary / comparison of safety sensors
Apercu / comparaison détecteurs de sécurité

32

114 270

114 270 AOD

120 271

120271V

120 271 W

120 272

120 27210

120 272V

120 272 V01

120 272 VY 01

120 272 W

122 271

122 271 02

153 270

153 270 AOD

153 270 AOE

153 270 AA

153 270 AW 01

153270 S

153 270 SA

153 270 SA 0D

153 570

153 570 AA

161 271

161 271 AOD

161 271 AOE

161 271 AA

161 271 AB

161 271 AC

161 271 AY

165 270

165 270 AOD

165 270 AOE

165 270 AOP

7mm

7mm

13mm

13mm

13mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

15mm

15mm

3mm

3mm

3mm

3mm

4°,..9°

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

9mm

9Imm

9Imm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

www.elobau.com

RF °
RF °
M18 °
M18 °
M18 °
M18 °
M18 °
M18 °
M18 )
M18 MF °
M18 °
M12 °
M12 °
RK °
RK °
RK °
RK °
RK °
RK °
RK )
RK )
RK )
RK °
w °
w °
w °
w °
w °
w °
w °
RG °
RG °
RG °
RGMR °

Technische Anderungen vorbehalten.
We reserve the right to change specifications without notice.
Sous réserve de modifications techniques.
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Material Verschraubung

Material gland g e o oL o

Matériau presse-étot‘lnpe 8 E E 5 % E g % 5 :g_ E '§ % g
s |z8E |2 s |E5855° Siskik |28:12% (328
222 |55 |B € |2383:8 23555 |228ss. |E£3

° 1m Kabel/cable/cable ° 174

° M8, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ° 174

1m Kabel/cable/cable ° 176

° 1m Kabel/cable/cable ° 166

[ 1m Kabel/cable/cable [ 166

° 1m Kabel/cable/cable ° 177

° ° 1m Kabel/cable/cable ° 167

M12, 4-polig/4-pole/quadrupolaire e 168

° 1m Kabel/cable/cable ° 167

1m Kabel/cable/cable ° 178

° 1m Kabel/cable/cable ° 179

) M8, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ° 179

) ) M8, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ) 179

° ° 1m Kabel/cable/cable ° 179

1m Kabel/cable/cable ° 180

° 1m Kabel/cable/cable ° 179

° e  1m Kabel/cable/cable ° 179

) M8, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ° 180

1m Kabel/cable/cable ° 194

° 1m Kabel/cable/cable ° 194

° 1m Kabel/cable/cable ° 181

° M8, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ° 182

° ° M8, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ° 182

° ° 1m Kabel/cable/cable ° 181

° Wiirfelstecker, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ° 181

° ° Wiirfelstecker, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ) 181

M12, 4-polig/4-pole/quadrupolaire e 182

° 1m Kabel/cable/cable [ 184

) M8, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ) 184

) ) M8, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ) 184

° ° 1m Kabel/cable/cable ° 186

We e th g i chans spocatons ot ol 33

Sous réserve de modifications techniques.



Ubersicht / Gegeniiberstellung Sicherheitssensoren
Summary / comparison of safety sensors
Apercu / comparaison détecteurs de sécurité

165 270 AA
165 270 AAP
165270 Q
165 270 R
165 270 SS

165 270 SSA

N

165 270 VL
165 570
165 570 AA
165570V
: 165 570 VL
\’J 166 270
2l 2

171271
171 271 AOD
171 271 AOE
171271 AA
171 271 AM
171 271 AT

171 271 AU

‘. 171 271 AWD
! 171 271 AY
A

171 271 AZ
171271V
171 271 VY 01
171 271 VY 03
171271 VZ
1712711 W
171571

171 571 AA

113&3 671 271..

34

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

8mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

4mm

7mm

7mm

7mm

15mm

15mm

7mm

6mm

6mm

6mm

6mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

7mm

6mm

6mm

7mm
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RG

RG

RG, fiir Direktmontage auf
ferritischem Material

RG, fiir Direktmontage auf
ferritischem Material

RG,
RG,
RG,
RG,
RG,
RG,
RG,
RG,
M30
M30
M30
M30
M30
M30
M30
M30 MF
M30
M30
M30
M30
M30 MF
M30
M30
M30
M30

M30

Technische Anderungen vorbehalten.
We reserve the right to change specifications without notice.
Sous réserve de modifications techniques.
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Material Verschraubung

Material gland £ Lo o ©L o

Matériau presse-étoupe _E5 5 ".;’_ g 2 % 5 "§ g g .'g g
= EEEE si28s  [gRET: 88
&5 ] EE¥2c8E 28 s I E o8 I E 238
£ s (=25 |2 = [B3858:8 2o2khiR [E29285% |%gt
S3=a 2% 8 = B |SES88€ES 25 8Ss 25 8E8s 288

° ° 1m Kabel/cable/cable ° 184

° ° 1m Kabel/cable/cable ° 186

° 1m Kabel/cable/cable ° 187

° 1m Kabel/cable/cable ° 187

1m Kabel/cable/cable ° 185

° 1m Kabel/cable/cable ° 185

1m Kabel/cable/céble FDA/UL -25°...+80°C 169

1m Kabel/cable/cable ° 195

° 1m Kabel/cable/céble ° 195

1m Kabel/cable/cable ° 170

1m Kabel/cable/céble FDA/UL -25°...+80°C 171

° 1m Kabel/cable/cable ° 188

e  1m Kabel/cable/cable ° 189

) M8, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ) 190

) ) M8, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ) 190

° ° 1m Kabel/cable/cable ° 189

° ° Torson, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ® 190

AnschluBdose, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ° 192

° AnschluBdose, 4-polig/4-pole/quadrupolaire ) 192

M8, 4-polig/4-pole/quadrupolaire @ 191

° M12, 4-polig/4-pole/quadrupolaire @ 193

) ° M12, 4-polig/4-pole/quadrupolaire @ ° 193

° ° 1m Kabel/cable/cable ° ° 172

M12, 4-polig/4-pole/quadrupolaire @ 173

M12, 4-polig/4-pole/quadrupolaire @ 173

° ° M12, 4-polig/4-pole/quadrupolaire @ 172

° 1m Kabel/cable/cable ° 172

1m Kabel/cable/cable ° 196

° 1m Kabel/cable/cable ° 196

° ° 1m Kabel/cable/cable 197

We e th g i chans spocatons ot ol 35

Sous réserve de modifications techniques.



Ubersicht / Gegeniiberstellung MSS Auswerteeinheiten
Summary / comparison of MSS control units
Apercu / comparaison unités de controle MSS

463 111 B1

463 114 B1

463 111 B101

463 114 B101

463 121 B1

463 124 B1

462 121 E1

462 124 E1

462 124 E1U

462 121 E1U

462 121 E1U1

462 121 E101

462 121 H1

462121 H1U

462 121 H5

462121 H5U

470121 H1

470121 H1U

470 221 E1U

470111 B1

470115 B1

470121 B1

470125 B1

471 M41 H31

471 EFR 2D.

471 EFR 3E.

485 EP.

[T T R A TR 3]

[ I A ST R (TR 3]

[

SIL nach EN 61508
SIL accord. to EN 61508
SIL selon EN 61508

N

PL nach EN ISO 13849-1

PL acc. EN ISO 13849-1
PL selon EN 1SO 13849-1

o

(=3

@

@

1/8

1/8

2/16

2/16

1/8

1/8

4/32

4/32

4/32

4/32

4/32

4/32

4/32

4/32

4/32

4/32

2/16

2/16

1/8

2/16

2/16

2/16

2/16

4/32

4/32

4/32

4/ 36*

* Je nach Sensor-Type bis zu 72

www.elobau.com

° 24DC

° 230AC
24 AC
230AC
24DC

230AC

24 AC/DC

230AC

230 AC

24 AC/DC
° 24 AC/DC
° 24 AC/DC
° 24 AC/DC
° 24 AC/DC
° 24 AC/DC

° 24 AC/DC

24 DC
24DC
° 24 DC

° 24DC

100-240
AC

24 DC

100-240
AC

° ° 24DC

) ) 24 DC

) ) 24 DC

° ° 24DC

Technische Anderungen vorbehalten.
We reserve the right to change specifications without notice.
Sous réserve de modifications techniques.
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SEE %2 %5 %3 S5 g 28 tE SEEE i S§55 S8
528 EES EES3 HEE Sss 3%s ZEe ZEE & SSE E88
90 ggo AC/30 4 750/90 3000 o . o o 25 54

40 S‘g" AC/30 4 750/90 3000 o o o 25 54

100 g&(s:o AC/30 4 750/90 3000 o o 25 56

25 [2)500 AC/30 4 750/90 3000 o 25 56

90 2Dgo AC/30 4 750/90 3000 o ° o o 25 138
40 S‘ZO AC/30 4 750/90 3000 o o o 25 138
150 ZD‘:’:O AC/30 4 750/90 300 o o o 47 141

20 [2)500 AC/30 4 750/90 300 o o 47 141

20 g‘g" AC/30 4 750/90 - o o 47 141
150 [2;:’:0 AC/30 4 750/90 - o o o a7 141
200 20AC/30 750/90 - . o o a7 143
200 ggo AC/30 4 750/90 300 o o o 47 143
250 g‘:’:" AC/30 4 1000/120 300 o o o 47 147
250 205(3:0 AC/30 4 1000/120 - o o o 47 147
250 [2;:’:0 AC/30 4 750/90 300 o o o 47 147
250 20?:0 AC/30 4 750/90 - o o o 47 147
190 g‘g" AC/30 4 1000/120 300 o o o 225 149
190 ZD?:O AC/30 4 1000/120 - o o o 225 149
190 [2)5c° AC/30 4 750/90 - o o o o 225 145
120 ZD%O AC/30 4 750/90 3000 o ° o o 225 53

40 S‘Z" AC/30 4 750/90 3000 o o o 225 53

120 ggo AC/30 4 750/90 3000 o o o o 225 136

40 ZD‘:’;O AC/30 4 750/90 3000 o . o 22,5 136
850 30AC/DC 3 90 3000 o o o o 45 58
max. 400 S‘:’:" AC/30 4 750/90 3000 o o o o 45 83
max. 400 g%o AC/30 4 750/90 3000 o . o o 45 43

je nach je nach je nach je nach .

Modul Modul Modul Modul einstellbar @ ) ° ) 22,5 44
Technische Ainderungen vorbehalten. 37
We reserve the right to change specifications without notice.

Sous réserve de modifications techniques.






Konfigurierbare Sicherheitssysteme
Configurable safety systems
Systéeme de sécurité configurable




. . . . SILCL3| | PLe | [EN954 (“,
C us
Konfigurierbare Sicherheitssysteme enersos| [1somas0| | catd | www.elobau.com
Intertek
Configurable safety systems - - = (2
Systéme de sécurité configurable = [ |=c -
safety J | control J J |/ =
471 EFR ... eloFlex Us | | 30
eloFlex 24V | | ——
eloFlex
132
45
Material PA/PC
material PA/PC
9L Gl vl el ¢l LLol6 17 18 19 20 21 22 23 24 matériau PA/PC
= = | | =/
8 296§ ¥vez 2526 27 28 29 30 31 32
ErEore=rie] | . ] ErEre=rt
5.0.0.0| |9.0.0.0 9.0.@.0|0.0:0.®
SENAANS ]
— [ — — —
o
N
Optional mit Doppelklemmen 0,2 - 1,5 mm?,
Art.-Nr. 878717 oder Schraubklemmen
0,2 - 2,5 mm2, Art.-Nr. 878719
Optionally available with double terminals
0,2 - 1,5 mm?, Art No. 878717 or screw
terminals 0,2 - 2,5 mmz, Art No. 878719
= En option avec borne double, 0,2 - 1,5 mm?,
T 1 1 T —?—f'— réf. 878 717 ou bornes a vis
0,2 - 2,5 mmz, réf. 878719
24V DC
Standard: Sensoren SchlieBer / SchlieBer
und SchlieBer / Offner.
|nput Logic Output \éVF(eli[t)egeshsllgglich